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ué tal , queridos lectores, reales e hipotéticos.

Después del afio de encierro de la pandemia (2020) y el 2021 de apertura y disminu-

cion de medidas de seguridad, el 2022 llega con muchos nuevos contagios y muchas
menos muertes, ya que la rapidez con que actuan las ciencias biologicas y médicas para crear
vacunas han frenado, poco a poco, la enfermedad.

Debemos aprender a vivir con los nuevos virus (SARS- CoV-2, viruela simica o del mono,
por dar un par de ejemplos recientes) que la madre Naturaleza nos envia para deshacerse de
esta plaga (la especie humana) que no tiene depredador. Antes las guerras cuerpo a cuerpo y
las pandemias (hay que recordar las pestes) diezmaban la poblacion. Mantenian el equilibrio
entre el ser humano y el planeta.

Hoy regresar a esos niveles es imposible. Y el cuidado del planeta quedara en manos de las
nuevas generaciones. Estas generaciones que se quejan de que los «baby boomers», es decir,
nosotros —los nacidos entre 1946 y 1964— hemos contaminado y causado el cambio climatico.
Sin embargo, olvidan que el siglo xx ha sido el siglo del avance tecnologico del que disfrutan.
Cine, radio, television, teléfono, electrodomésticos, computadoras, tabletas, escaneres, impre-
soras, celulares, internet, autos, aviones y un largo etcétera que sin €l no sabrian vivir.

Quién de ustedes no ha escuchado alguna de estas frases u otro similar «;como vivian antes
del internet?, ; jcomo se comunicaban sin facebook, instagram, whatsapp y demas aplicacio-
nes de redes sociales!?, jcomo interactuaban!

La respuesta es facil: teniamos platicas cara a cara, nos reuniamos frente a una taza de café,
hablabamos de libros, de las lecturas de los periodicos que realizabamos, de los problemas
sociales que aquejaban a todos. Ahora nadie lee, pocos se comunican cara a cara. Y es que el
exceso de informacion en el internet oculta la realidad y crea un ruido informatico de gran
magnitud vy, por si fuera poco, el conocimiento va desapareciendo sin que lo advirtamos, dado
que se refleja, de manera muy sutil, en la forma de hablar, de escribir, de usar la calculadora
(del teléfono, por supuesto) para sumar veintiséis mas trece, y un sinfin de cosas por el estilo.

Pero, dejemos de lado el tremendismo y disfrutemos de la vida y del verano, o lo que queda
de ¢l acompanados de un buen libro en compaiiia de un buen vino.

Hasta la proxima en que te propondré algunas lecturas interesantes.
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Resumen

En el presente trabajo se describen los tanques almacenadores de hidrogeno a través de hidruros, asi como los componentes
tipicos que los conforman y su funcion, posteriormente se describen algunos sistemas de almacenamiento de hidrogeno en
hidruros, finalmente se propone una configuracion para el sistema de almacenamiento de hidrogeno con una aleacion de

magnesio nanoestructurado en forma de discos.

Palabras clave: Almacenamiento, hidruro, magnesio, nanoestructurado.

Abstract

In the present work the storage tanks of hydrogen through hydrides are described, as well as the typical components that
make them up and their function, later some hydrogen storage systems in hydrides are described. Finally, a configuration for

the hydrogen storage system with magnesium, nanostructured in the form of discs, is proposed.

Keywords: Storage, hydride, magnesium, nanostructured

Introduccion

La energia del hidrogeno es una alternativa energética, lim-
piay ecologica de gran potencial, con emisiones cercanas a
cero. Sin embargo, para un uso mas amplio de la energia del
hidrogeno, es necesario superar algunas limitaciones en su
almacenamiento que se puede clasificar en tres categorias:
en estado gaseoso a alta presion, en estado liquido criogéni-
co vy en estado solido. El almacenamiento del hidrogeno en
material en estado sélido, se puede clasificar en adsorcion
fisica y absorcion quimica. En materiales de gran superficie
y porosos las moléculas de hidrogeno se pueden adsorber
en la superficie y en los poros mediante fisisorcion a través
de las interacciones de van der Waals. En los hidruros meta-
licos, los atomos de hidrogeno estan quimicamente unidos
con elementos metalicos, tales como: hidruros intermetali-
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cos, hidruros complejos e hidruros elementales. El magne-
s10 (Mg), puede considerarse como un material prometedor
para aplicaciones de almacenamiento de hidrogeno debido
a su abundancia universal, baja toxicidad y alta capacidad
gravimétrica y volumétrica de hidrogeno, [1].

Almacenamiento de hidrogeno a ftravés
hidruros de Mg como material absorbente

Los hidruros son compuestos donde el hidrogeno tiene un
estado de oxidacion de -1. En general, de acuerdo con su
estructura y propiedades, los hidruros se dividen en tres
tipos: hidruros 10nicos, hidruros moleculares o covalentes
¢ hidruros metalicos. Los hidruros metalicos llevan este
nombre debido a que mantienen su conductividad y otras
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propiedades metalicas [2,3]. Respecto al almacenamiento
de H, en estado solido, el hidruro de magnesio, MgH, ha
sido bien estudiado en las ultimas décadas teniendo venta-
jas notables como alta capacidad de almacenamiento (7.6%
en masa), peso ligero y bajo costo. Razones por las cuales
se le considera un candidato prometedor para los materiales
de almacenamiento de H, en aplicaciones estacionarias, [4].

Desafortunadamente, el Mg y el MgH, reaccionan facil-
mente con el oxigeno y la humedad, promoviendo la de-
gradacion de sus propiedades de almacenamiento, especial-
mente cuando se trata de polvos finos. Una forma de reducir
estos efectos es la produccion de materiales nanoestructu-
rados masivos (MNM), es decir, piezas hechas de aleacio-
nes de Mg nanoestructuradas, pero a su vez consolidadas o
con practicamente nula porosidad, que tienen dimensiones
del orden de mm o cm. Una forma de fabricar estos MNM
es mediante procesos de deformacion plastica severa. [5].

Materiales para almacenamiento de
hidruros

La integridad de los recipientes de almacenamiento depen-
dera de su estabilidad en presencia de atmosferas de hidro-
geno. El dafio en materiales metalicos inducido por el hi-
drogeno puede ocurrir por: abrasion, fragilizacion y ataque
por hidrégeno. Un sistema de hidrogeno puede constar de
miembros estructurales, camisas de vacio, cuerpos y asien-
tos de valvulas, aislamiento eléctrico v térmico, juntas, se-
llos, lubricantes y adhesivos, e involucrara una multitud de
materiales diferentes. La seleccion de un material adecuado
para las aplicaciones del hidrogeno requiere considerar, su
compatibilidad con el entorno operativo, su disponibilidad,
resistencia a la corrosion y facilidad de fabricacion, monta-
je e inspeccion. Muchos de los problemas de los materiales
con el hidrogeno involucran a las soldaduras o el uso de un
material inadecuado, [6].

Los metales con una estructura cubica centrada en las
caras, como los aceros inoxidables austeniticos, las aleacio-
nes de aluminio, el cobre y las aleaciones de cobre, gene-
ralmente son satisfactorios para el servicio de hidrogeno. El
niquel, un material ctibico centrado en las caras, es una ex-
cepcion y generalmente no se usa porque esta sujeto a una
severa fragilizacion por hidrogeno. Los aceros al carbono
ordinarios se pueden usar en servicio de hidrogeno gaseo-
so, pero pierden su ductilidad a temperaturas de hidrogeno
liquido, y se consideran demasiado fragiles para servicio a
baja temperatura, [6].

4 Revista CiBIlyT,

El uso de elastomeros y plasticos debe limitarse en jun-
tas, empaquetaduras u otros elementos de sellado en los que
una falla dara como resultado un incendio causado por una
fuga de hidrogeno. Todos los recipientes a presion, com-
ponentes presurizados y sistemas presurizados (incluido el
vacio) deben disefiarse, fabricarse, instalarse, operarse, ins-
peccionarse periodicamente, mantenerse, repararse y certi-
ficarse / recertificarse de acuerdo con los codigos, normas y
pautas aplicables, [6].

Recipientes para hidruracion

Los tanques para almacenamiento de hidrogeno a través de
hidruros se componen de (Lototskyy, 2017): 1) un contene-
dor, 2) un sistema para la entrada y salida del hidrogeno, asi
como su distribucion dentro del tanque, y 3) un sistema de
gestion de calor. El contenedor en el que se coloca el mate-
rial en el que se almacenara el hidrogeno, aisla el material y
el hidrogeno en gas, del ambiente exterior, también soporta
las temperaturas y presiones relacionadas con la captacion
y liberacion del hidrégeno dentro del hidruro.

El sistema de distribucion de hidrogeno, a través de la tu-
beria de entrada/salida, suministra hidrogeno al metal para
formar el hidruro, o el hidrogeno se entrega desde el hidruro
durante su operacion; se debe garantizar una buena distri-
bucion, de modo que todos los puntos del metal/ hidruro
sean alcanzables; también tiene que transferir el hidrogeno
sin obstaculos hacia o desde gasoductos externos, asi como
evitar la contaminacion de las tuberias externas con par-
ticulas finas del material de almacenamiento. Esto ultimo
se consigue con la ayuda de un filtro de gas que penetra a
través del lecho del hidruro.

Por ultimo, el sistema de gestion del calor esta destinado
a la eliminacion o suministro del calor liberado o absorbido
durante la absorcion o desorcion, de acuerdo con los proce-
sos directos e inversos de la reaccion, respectivamente. El
sistema de gestion de calor generalmente incluye medios de
calefaccion y refrigeracion y medios para la distribucion de
calor en el hidruro, [8].

Se pueden realizar diferentes configuraciones (ver Fig.1),
de acuerdo con la disposicion de su empaque, suministro de
H,, transferencia de calor, conductividad térmica del lecho
del hidruro, y su expansion de volumen, [9].
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Fig. I Componentes de sistemas para almacenamiento de
hidruros metalicos. Fuente: Ranong, 2009

Sistemas para almacenamiento de hidruros

En 1999 Abdelmajid desarrollo un tanque simple para al-
macenamiento de hidrégeno en LaNi_, triturado. El tanque
se componia de dos partes de laton: un cuerpo cilindrico y
una tapa. En la cavidad de 60 mm de profundidad, la parte
superior del lecho de polvos no estaba en contacto con la
tapa del reactor para permitir la libre expansion del hidruro.
En general, se considera un cambio de volumen del 30%
en los procesos de hidruracion-deshidruracion en todos los
materiales de almacenamiento de hidrogeno. La tapa tenia
un filtro de acero mnoxidable, seis termopares y un mano-
metro. El tanque se encontraba sumergido en un fluido en
el que la temperatura estaba controlada. Para probar la con-
figuracion se utilizaron 422 g de la aleacion, se probo con
una presion de hidrogeno de mas de 1.5 MPa y la tempera-
tura maxima alcanzada fue de 70°C, [10].

En 2008 K. Couturier, usoé polvo de LaNi, en un tan-
que cilindrico de 17.5 litros, con diametro de 149 mm vy
longitud de 1 m. El hidrégeno se suministro desde la parte
superior del tanque a 19.85°C y 1 MPa. El calor generado
durante la absorcion se eliminé por las paredes laterales y
la superficie inferior con agua de enfriamiento a una tempe-
ratura constante de 19.85°C. Los resultados de este disefio
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indicaron que el intercambiador de calor no fue muy efec-
tivo, por lo que se propuso anadir como intercambiador de
calor espuma de aluminio y tres tubos intercambiadores de
calor, para reducir el tiempo de absorcion, [11].

A. Chaise en 2009 uso 250 g de magnesio molido con
aditivos metalicos, el material se compacto en forma de
disco, reduciendo la porosidad del polvo. El tanque se lle-
no con los discos, que tenian 9 mm de espesor y 67 mm
de diametro, entre cada disco se dejo un 1 mm de espacio
para la circulacion radial de hidrogeno, el tanque tenia tres
termopares y la presion de hidrégeno se registré alrededor
de los discos. El intercambiador de calor contenia un fluido
que cedi0 calor a través de las paredes del tanque. Se tuvo
una temperatura de pared de 297°C y una presion de entra-
dade 0.77 MPa, [12].

En 2010 A. Chaise, trabajo con 123 g de MgH, molido
adicionado con 4% de Ti-V-Cr. La presion de hidrogeno
maxima de trabajo fue 0.77 MPay la temperatura de 340°C.
El recipiente de acero inoxidable de grado A316L contenia
el polvo y carcasas de aluminio para homogeneizar la tem-
peratura, Fig. 2. Una resistencia de calentamiento regulada
asegurd las condiciones de temperatura y proporciono el
calor para desorber el hidrogeno. Durante la absorcion, el
calor se evacuo por conduccion a través de las paredes del
tanque. Luego us6 MgH, mezclado con un 5% en peso de
grafito natural expandido. La porosidad se redujo en un fac-
tor de dos con la compresion, lo que aumento la capacidad
de almacenamiento volumeétrico. Uso un intercambiador de
calor compuesto por un tubo central por el que fluyo aire
comprimido como fluido de intercambio de calor vy, aletas
de cobre se apilaron alternativamente con los discos. Las
pruebas de absorcion de hidréogeno se hicieron a 300°C y
1.1 MPa, [13].

a Compressed air flow
£
|-|-T":“ ’ Coolng pipe at the
: | e— center of the tank
T3 TC2 |
TCS
+| Y
b
Ly
iz
i
Frassure
SENSOr H; inlet

Fig. 2. Diseiio de tanque para almacenamiento de

hidrogeno a través de MgH , en discos compactos.
Fuente: Chaise, 201()

ISSN: 1870-056X 5

Escaneado con CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

En 2012 B. Delhomme trabajo con 10 kg de discos com-
pactados de MgH_ con la aleacion Ti-V-Cr como aditivo y
grafito natural exf::andidﬂ (ENG). Uso un cilindro con un
tubo interno de acero inoxidable (316L) que contenia una
pila de 73 discos compactados. Un segundo cilindro de ace-
ro rodeo al primero con un espacio de 7 mm. Una delgada
helicoidal, con aceite sintético; fue soldada en el lado ex-
terno del cilindro interno para calentar el hidruro durante
la fase de desorcion y enfriarla durante la fase de absor-
cion. Para mejorar la circulacion de hidrogeno los discos
compactados se perforaron con un orificio de 20 mm en su
centro, y se mantuvo un espacio de 1 mm entre ellos con
una malla metalica (acero inoxidable 304L), el tanque de
hidruro se calento hasta 240°C y se aplico una presion de
1.1 MPa en la entrada del tanque, [14].

En 2014 J. Jepsen trabajo con 250 g de polvo de LiBH4/
MgH, en un tanque de 600 mm de alto con un diametro
interior de 48 mm a 10 MPa de presion de hidrogeno vy
400°C de temperatura, Fig. 3. Se suministro calor a traves

Fig. 3 Diserio de primera generacion.
Fuente: Jepsen, 2014

de resistencias eléctricas o por medio de un intercambiador
de calor. Los sellos fueron juntas de cobre. Jepsen también
usé un tanque con doble brida con 250 g de LiBH, / MgH.,
a 15 MPa de presion de hidrogeno y 450°C de temperatura.
La altura interior del tanque era 200 mm con un diametro
interior de 100 mm. el suministro de calor fue una resis-

tencia incrustada en una chaqueta de aislamiento hecho de
fibra de vidrio, [15].

En 2014, A. Souahlia trabajo con 1 kg de LaNi. con
tamafio de particula de 50 mm aproximadamente, con un
tanque cilindrico. Las condiciones de trabajo fueron 1 MPa
y 70°C. El fluido de transferencia de calor (agua) fluyo a
través de dos intercambiadores de calor. El primero fue un
intercambiador de calor en espiral con aletas, sumergido
en la aleacion empaquetada. Consistié en un tubo de acero
inoxidable doblado en una hélice circular. Se inserté una
aleta de cobre entre cada par de vueltas. El segundo inter-
cambiador de calor, Fig. 4, se implementé mediante el mon-
taje de una camisa cilindrica de acero inoxidable sellada
sobre el tanque, creando un espacio anular dentro del cual
la transferencia de calor se dio. El tanque se hizo de acero
inoxidable sin costura, [16].
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Fig. 4 Sistema de almacenamiento con doble
intercambiador de calor Fuente: Souahlia 2014

En 2020 S. Gupta trabajo con 0.5 kg de La Ce  Ni_ a
19.85°C. El tanque tenia un cilindro hueco para el polvo.
Estaba encerrado en un cilindro de alta presion (HPC) con
camisa de agua. Se usaron dos bridas. La brida superior es-
taba formada por un disco hueco. Un orificio permitié el
llenado de material en el reactor. La tapa es un disco con
un agujero en su centro. Se utilizaron cintas de teflon para
asegurar un sellado a prueba de fugas del reactor. Unos agu-
jeros de 10 mm de diametro en la tapa y en la brida superior
ayudaron a fijar la tapa a la brida superior. El tanque conto
con entradas para fijar termopares en diferentes ubicaciones
para determinar la temperatura media del lecho del hidruro,
ver Fig. 3.

EEE

163

]

Haut tovini

Fig. 5. Estructura de aletas para mejorar transferencia de
calor. Fuente: Gupta, 2020
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Para obtener una mejor transferencia de calor se opto por
anadir un sistema de aletas. El disefio con aletas consisti
de 12 aletas de 2 mm de espesor con un diametro total de
33 mm y una longitud total de 163 mm. Las 12 aletas de
cobre se disefiaron de tal manera que se podian fijar y retirar
desde la parte superior del reactor para adecuar el volumen
del reactor. Dado que la tuberia de suministro de hidrogeno
(con orificio conico) pasaba a través del orificio central de
la geometria de la aleta, se realizaron varios agujeros en el
espaclo disponible entre dos aletas para asegurar la interac-
c16n de moléculas de hidrogeno sin particulas de hidruro. El
resultado de esta configuracion, fue exitoso ya que da una
cinética de reaccion rapida, [17].

Recipiente propuesto

Se requiere la arquitectura o configuracion para el alma-
cenamiento de hidrogeno, usando Mg-5Ni-2Nb,O, nanoes-
tructurado y masivo (consolidado), en forma discos de 1cm
de diametro y 1 mm de espesor, ver Fig.6, para trabajar a
una presion de 2.5 MPa, y 350°C de temperatura.

Fig. 6. Disco de mezcla de polvo de Mg-Ni-Nb203,
molido suavemente con proceso de torsion a alta presion.
Fuente: Osorio, 2021.

Se propone un tanque tipo doble brida de acero A316L,
para contener el hidruro, operado en forma horizontal, con
entradas en las tapas para el ingreso y salida del hidroge-
no, medidores de temperatura y presion y para la entrada
y salida del intercambiador de calor. El intercambiador de
calor puede ser exterior: una resistencia de calentamiento
con forma helicoidal que rodee al contenedor de hidruro v,
rodeada por aislante para evitar pérdidas de calor, en cada
union se usara un sello, para evitar fugas, Fig. 7. Se podria
usar, alternativamente. un intercambiador de calor helicoi-
dal con fluido interno, al interior del tanque, ver Fig. 8, [18].
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Fig. 8. Intercambiador de calor en espiral. Fuente: Armas,

2021

Conclusiones

Los tanques para hidruracion han 1do evolucionando a ni-
vel laboratorio, incorporando intercambiadores de calor de
distintos tipos para extraer el calor de la reaccion o bien
proporcionarlo para la misma, con aceite, con agua o con
aire, aislamientos, espirales, aletas, resistencias y chaque-
tas. Asimismo, la forma y proceso de los hidruros y sus
aleaciones, inicialmente en polvos, triturados, compacto en
discos, hasta llegar a los materiales nanoestructurados.

El material usado para los tanques es el mismo: acero
inoxidable A316L por sus propiedades, pero su forma ha
pasado de ser un contenedor cubico, luego un tanque de
primera generacion, hasta los de doble brida con sellos de
goma que se usan hoy comunmente en laboratorio.
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Resumen

Es importante en este articulo sefialar respecto al abandono escolar, este concepio es la mayor preocupacion de los gobier-
nos tanto estatal como federal, de tal forma que es importante medir la desercion del alumnado en los niveles medio supe-
rior tomando en consideracion que cuando se refiere el nivel medio superior se habla del nivel escolarizado preparatoria,
por ello como ya se hace mencion una de las principales preocupaciones por el impacto que tiene en la vida de los jovenes
tanto de sexo femenino como masculino es tomar las medidas estadisticas de desercion para poder emprender un ciclo de
toma de decisiones y poder generar politicas publicas, por ello y como resultado de esta aportacion corresponde a tomar
en consideracion lo que de alguna forma ha pasado desapercibido con respecto al recorte de la trayectoria educativa de los
jovenes que al concluir sus estudios de secundaria deciden no cursar el nivel medio superior y superior. Por ello el desafio
del truncamiento del seguimiento educativo es un asunto pertinente e importante de atender, sobre todo en medio de la actual
contingencia. Es de suma importancia atender la problematica en funciones de la dimension del problema que se presenta
en el abandono escolar de los distintos niveles educativos. Por tanto, es posible prever que el regreso a clases como se ha
constatado al entrar en las clases presenciales muchas de las comunidades escolares enfrentaran una realidad de disminu-

cion en la matricula de los estudiantes.

Es importante considerar que, en caso del nivel medio superior; es el que ha tenido la tasa mas alta de abandono escolar
con respecto a nuestro pais. Con lo cual se puede citar que el ciclo 2018-2019, un aiio antes de la suspension de actividades
presenciales se visualizo la desaceleracion de la matricula y por esto la comunidad escolar ha ido delineando acciones para
poder contener estas afectaciones, asi como tomar medidas para dicho fin.

Palabras clave: educacion, contingencia, matricula, abandono, estudiantes.

Abstract

It is important in this article to point out regarding school dropout, this concept is the greatest concern of both state and
federal governments, in such a way that it is important to measure the dropout of students in the upper secondary levels tak-
ing into consideration that when referring to the level high school we talk about the high school level of schooling, for this
reason, as already mentioned, one of the main concerns about the impact it has on the lives of young people, both female and
male, is to take statistical measures of desertion in order to be able to undertake a decision-making cycle and to be able to
generate public policies, for this reason and as a result of this contribution it corresponds to take into consideration what has
somehow gone unnoticed with respect to the cutback of the educational trajectory of young people who upon completing their
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studies of high school decide not to attend the upper middle and higher level. For this reason, the challenge of the truncation

of educational follow-up is a pertinent and important matter to attend to, especially in the midst of the current contingency.

It is extremely important to address the problem based on the dimension of the problem that occurs in school dropout at the

different educational levels. Therefore, it is possible to foresee that the return to classes, as has been verified when entering

face-to-face classes, many of the school communities will face a reality of a decrease in student enrollment.

It is important to consider that, in the case of the upper secondary level, it is the one that has had the highest dropout rate

with respect to our country. With which it can be mentioned that the 2018-2019 cycle, a year before the suspension of face-

to-face activities, the slowdown in enrollment was visualized and for this reason the school community has been outlining

actions to be able to contain these effects, as well as taking measures to said end.

Keywords: education, contingency, enrollment, abandonment, students.

Introduccion

Bajo el esquema que se ha establecido es conveniente ha-
cer notar las causas y repercusiones que ha tenido el con-
finamiento, asi como la oferta de clases a distancia; estos
elementos desde el punto de vista escolarizado han sido
determinados como desafios puesto que se han acentuado
desde un punto de vista muy complejo con las afectaciones
al bienestar de los jovenes.

A estas afectaciones se suman las habilidades socio-
emocionales, estos son elementos que se van dando coti-
dianamente, en el quehacer diario, tal es el hecho como la
perseverancia que se desarrolla normalmente dentro de la
dinamica educativa, por tanto el abandono escolar en los
distintos niveles es una de las principales preocupaciones
por el impacto que tienen en la vida de los estudiantes asi
como en el desarrollo del pais no sin dejar de mencionar
un aspecto que ha pasado desapercibido en la discusion
publica que en este caso se refiere a la no conclusion de
la trayectoria educativa que como ya se hizo mencion, al
terminar la secundaria o preparatoria deciden no continuar,
por lo mismo este problema se considera como pertinente
e importante de atender sobre todo en el desarrollo de la
actual contingencia, que una de las aportaciones esenciales
de este estudio es visualizar de forma cuantitativa, y que
estadisticamente permita conocer la dimension de lo grave
del problema del abandono escolar de los diferentes niveles
educativos y como ya se ha visualizado en el regreso a cla-
ses presenciales en la mayoria de los casos de los distintos
centros educativos enfrentan una desafiante realidad de dis-
minucion de la matricula estudiantil.

Desarrollo

Con base en lo anteriormente expuesto tomando en con-
sideracion el principal concepto referente a la desercion
escolar en el nivel medio superior se deben considerar al
menos una serie de aspectos que se definen como relevantes
en la transicion educativa tan es el hecho de la reduccion
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de la matricula escolar, de acuerdo con ello es pertinente
tomar en consideracion los elementos que son importantes
en la transicion de los jovenes egresados de la secundaria
a la educacion media superior (EMS) y de la educacion
media superior a la superior, de acuerdo con esto se toman
en consideracion las estadisticas arrojadas por las areas de
planeacion de la Secretaria de Educacion Publica e Inegi,
que consideraban en un promedio de cinco millones de
estudiantes dentro de la modalidad escolarizada en los ci-
clos escolares 2019-2020, y registran que disminuyeron
151,755 alumnos que reflejan el 3% del total de la pobla-
cion estudiantil, que esto nos da como resultado un total de
4'932.343 de estudiantes del ciclo 2020-2021. Para enten-
der con mas claridad esta problematica de la reduccion en
la matricula corresponde a un reflejo de suma importancia
que es necesario considerar como problematica ya que se
enfoca principalmente en los hombres puesto que corres-
ponde a los ciclos escolares 2019-2020, cuando comenza-
ron las primeras afectaciones de la pandemia, esto nos dio
como resultado que entre los hombres se redujo en un 2.2%
equiparable al 1.4% de las mujeres; sin embargo se puede
también establecer que para los ciclos escolares 2020-2021,
la matricula disminuyd aun mas correspondiendo al 3.9%
entre los varones y 2.1% entre las mujeres, cabe destacar
que esta reduccion tuvo mayor matiz en las instituciones
educativas privadas de educacion media superior, tomando
en cuenta que el 18.5% representaba la matricula en estas

instituciones tomando en cuenta que este porcentaje dismi-
nuyo al 17.7% para 2019-2020 y a 15.1% en ciclo escolar
2020-2021.

Ante esto, es importante tomar en consideracion cuales
son los componentes de la matricula escolar que correspon-
de a los estudiantes que se incorporan al nivel educativo y
por quienes continuian con su trayectoria en el nivel de este
ciclo escolar que se considera como previo. En términos
generales esto corresponde a los alumnos de nuevo ingreso
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tanto de hombres como de mujeres en escuelas de educa-
cion media superior, que transitan en los distintos niveles
secundarios y corresponden a los que no abandonan sus es-
tudios hasta la conclusion dicho aspecto se puede notar en
la Tabla 1, esto se presenta en la matricula de los tres grados
de educacion media superior correspondiendo a los afios
2018, 2019, 2020 y 2021. Es importante subrayar que los
porcentajes ya medidos y la variacion que se presenta en los
niveles de los primeros grados son los de mayor reduccion
s1 esto lo reflejamos en forma numérica y porcentual nos da
como resultado el 4.8% para los afios 2019-2020, y el 8%
para los afos 2020-2021, por tanto se define que todo ello
se desprende de la disminucion en la matricula y recae di-
rectamente en la disminucion de los nuevos ingresos a este
nivel educativo, de tal forma que la convocatoria para la
inscripcion se denota como evidente pues el desinterés a la
continuacion de los estudios es paradigmatico de tal forma
que, en estos casos es importante comprender que el aban-
dono no es la problematica sino la continuidad, es decir, se
termina un nivel de estudios y se debe continuar al siguien-
te, tomando en consideracion que en caso de las escuelas
donde ofertan educacion primaria, secundaria y bachillera-
to la continuacion es natural y la matricula de estudiantes es
similar, pero cuando se trata de instituciones que ofertan en
forma indistinta como es la secundaria, preparatoria o licen-
ciatura resulta ya problematico el hecho de la continuidad
por efectos del proceso, en algunos casos complejos de ins-
cripcion y en otros por cubrir requisitos que resultan com-
plicados para los estudiantes cumplir y darle seguimiento
a este proceso como se puede analizar también en la Tabla
1. Segun la Tabla que precede y de acuerdo con los datos
que paulatinamente se han ido mencionando en forma cro-
nologica, se observa en primer término para los 2018-2019
el total de la matricula fue de 5°'177,279 y para los afios
2019-2020 las matricula fue de 5'084,098 y para los afos
2020-2021 fue de 4'932.343, como se puede revisar, es evi-
dente la disminucion de la matricula que se refleja, como
ya se hizo mencion a 151,755 alumnos, dando un promedio
porcentual de acuerdo con la Tabla 1, el 1.8% y el 3.0 %
dando un porcentual de 4.8%, en estas consideraciones se
puede hacer notar la tasa de abandono escolar para dichos
grados, v que es evidente la disminucion no obstante, se ha
hecho mencion de la medida estadistica de la disminucion
de la matricula, sin embargo, es importante tener mas infor-
macion sobre la situacion del abandono escolar que como
ya se hace mencion puede en este caso, asociarse a medidas
de reinscripcion en un entorno de menor contacto cotidiano
con el estudiantado o incluso tomar en consideracion aspec-
tos tan limitantes en los registros sobre vinculacion, sobre
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el trabajo escolar aunque no de suma importancia pero, si
relevante pudiendo ser una de las tantas causas el cierre
escolar.

Matricula del bachillerato escolarizado
2018-2019 a 2020-2021

Bathl“Frﬂm Total Hombres | Mujeres
escolarizado
20182019 | Y2 2135291 | 1.077.186 | 1.058.105
semestre
3° 2 6° o
3.041.988 | 1.475.153 | 1.566.835
semestre
Totaldela | 00549 | 2.552.339 | 2,624,940
matricula
2019-2020 | Y2 2033280 | 1.025.670 | 1.007.610
semestre
3° 2 6° ] ]
3.050818 | 1.470.573 | 1.580.245
semestre
Totaldela | o 0o/ 008 | 2.496.243 | 2.587.855
matricula
20202021 Y2 1870250 | 925888 | 944362
semestre
3"a6 3.062.093 | 1473903 | 1.588.190
semestre
Totaldela |, 935 343 | 2.399.791 | 2.532.552
matricula
% cambio
2019 con Tntalrdeta .18 LX. 14
respecto a | matricula
2018
Alumnos -03.181 -56.096 37.085
% cambio
2020 con Tntalrdeta 3.0 3.9 21
respecto a | matricula
2019
Alumnos -151.755 -96. 452 -55.303

Tabla 1. Matricula del bachillerato escolarizado 2018-

2021. Fuente: Elaboracion propia con base en
https://www.planeacion.sep.gob.mx/principalescifras/

Un desafio mas que corresponde analizar, se refiere a la
transicion educativa llevando a cabo una revision de las es-
tadisticas educativas, arrojan un constante problema en los
ultimos anos, en lo que corresponde a las instituciones edu-
cativas privadas, las cuales llevaron a cabo una absorcion
en el sistema educativo con respecto a los estudiantes que
concluyen secundaria o preparatoria y continian con sus
estudios como se puede observar en la Tabla 2, por lo tanto
la disminucion en las tasas de absorcion en las instituciones
de nivel medio superior fue mas notable entre los planteles
privados que en los publicos, esto sin lugar a dudas se debe
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a la afectacion de los ingresos en los hogares que limito
la posibilidad de cubrir colegiaturas, segun estadisticas de
Inegi establece que el 44% de los hogares tuvo una reduc-
ci1on sustantiva de recursos por ello es logico entender la
disminucion de la matricula en instituciones privadas como
se puede observar en el ciclo 2019-2020 que corresponde
al 6.3%, esto es un reflejo del limitado crecimiento para el
2019 que muestra sin lugar a dudas en los ingresos de las
familias, que no pudieron continuar pagando a instituciones
privadas. Se puede también definir que genera una repercu-

sion para las instituciones privadas, los ajustes administra-
tivos de las nuevas autoridades federales que han impulsa-
do medidas de austeridad en muchos ambitos del servicio
publico, puesto que la variante porcentualmente hablando
ha sido de un 3.8 % a un 4.1% con sus respectivas variacio-
nes en los distintos grados escolarizados, debido a ello es
notable considerar que es necesario tener mas informacion
con respecto a la problematica. Dicho analisis cuantitativo
se observa con mayor claridad en la Tabla 2, referente a la
variante entre instituciones publicas y privadas.

Escuelas privadas

Educacion Media Superior (EMS)

Escuelas puablicas

Bachillerato A Escalonada Bachillerato A Escalonada
Presencial ) ) Presencial _ ) _
escolarizado distancia 0 hibrida escolarizado distancia 0 hibrida
el ol 116.632 | 204.140| 212492 i Y2 718650 | 873046 | 845613
5 5
EMS privada | semestre i ’ ’ EMS Publica | semestre o J’ ’
3[! {;'}El 30 60
a 542 234 256,855 285,379 > 2499754 | 1218298 | 1.281.456
semestre semestre
Total de la Total de |
958.866 | 460.995| 497.871 o 4218413 | 2.091.344 | 2.127.069
matricula matricula
2019-2020 1°y2° _ 2019-2020 1°y 2° }
. 379.989 185.746 194,243 1,653,291 839924 813.367
EMS privada | semestre EMS Publica | semestre
3°a6° 3°a6° )
518.655 245 962 272.693 2532163 | 1224611 | 1.307.552
semestre semestre
Total de la Total de |l
898.644 | 431.708| 466,936 O AE TN 4,185,454 | 2,064,535 | 2,120,919
matricula matricula
2020-2021 12 20 } 2020-2021 | e ; ) }
] 285.394 136,708 148.686 o 1.584.856 789.180 795.676
EMS privada | semestre EMS Publica | semestre
3°ah° 3°a6°
461602 217.079 244 523 2600491 | 1256824 | 1.343.667
semestre semestre
Total de la Total de 1
746,996 | 353787 | 393,209 O eI 1 4185347 | 2,046,004 | 2.139.343
matricula matricula
% cambio % cambio
2019 con Total de la 2019 Total de 1
, 6.3 6.4 6.2 R | SERERE 0.8 1.3 0.3
respecto a matricula respecto a matricula
2018 2018
Alumnos -60.222 -29 287 -30.935 Alumnos -32 959 -26.809 -6.150
% cambio % cambio
2020 con Total de la 2020 con Total de la
) -16.9 -18.0 -15.8 ) -0.0 -0.9 0.9
respecto a matricula respecto a matricula
2019 2019
Alumnos -151.648 -77.921 -73.727 Alumnos -107 -18.531 18.424
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Tabla 2. Registro de escuelas privadas. Fuente: Elaboracion propia con base en

https://www.planeacion.sep.gob.mx/principalescifras/
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Al exponer los puntos cualitativos y estadisticos a la
disminucion de la matricula es importante dirigir nuestra
atencion asi la transicion de los jovenes egresados tanto en
la educacion secundaria, preparatoria y licenciatura puesto
que en esa transicion y con todos los elementos inherentes
ya mencionados se da como resultado la desercion, por otro
lado es previsible que en el retorno a clases se vayan llevan-
do a cabo ajustes que a lo largo del afio escolar sean con-
gruentes con la actividad misma y los niveles educativos que
correspondan para poder tomar las decisiones adecuadas y
generar politicas publicas que coadyuven a la solucion y se
obtengan resultados mas propios con los estudiantes.

Conclusion

En todos los sectores de la produccion tanto publicos como
privados se han tenido serios problemas al enfrentar la pan-
demia y el sector educativo no es la excepcion, es importan-
te destacar las modificaciones de las cuales ha sido objeto
con la educacion a distancia y la implementacion de tecno-
logia con sus respectivas limitantes que sin lugar a duda son
economicas, por ello, uno de los puntos de mayor transcen-
dencia y problematica interna corresponde a la disminucion
de la matricula escolar; otro de los aspectos corresponden
a los componentes de la poblacion matriculada que es de
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entenderse serian los estudiantes que se incorporan a los
distintos niveles, es decir, alumnos de nuevo ingreso, que
desde el punto de vista del desarrollo pedagogico se vislum-
bra el desafio de la transicion educativa como otro aspecto
transcendente y de relevancia, puesto que resulta importan-
te para observar y dirigir adecuadamente a todos y cada uno
de los jovenes egresados, los cuales deberan considerar sin
lugar a dudas la continuidad propia del avance bien dirigido
en sus estudios para una permanencia y egreso en las mejo-
res condiciones que permitan tomar decisiones administra-
tivas adecuadas y que sean funcionales para nuestro sistema
de educacion asi como definir politicas publicas que susten-
ten viabilidad y sustentabilidad en el mismo.
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Requisitos de publicacion para la Revista CiBlyT

1.— Sobre los articulos v el material para publicar:

§ El enfoque de los contenidos debe referirse al area de las ciencias
basicas y la tecnologia asi como ciencias sociales y administra-
tivas, educacion continua vy formacion de profesionales. educa-
cion basada en competencias, ensefanza virtual, TIC y nuevas
tecnologias educativas, docencia y comunicacion.

§ Los contenidos promoveran el conocimiento, la difusion, el ana-
lisis y la investigacion de las ciencias basicas, la tecnologia, las
ciencias sociales y administrativas, la pedagogia y comunicacion.

§ Se empleara un lenguaje claro y sencillo sin que se afecte la cali-
dad cientifica del articulo ni se atente contra el espafiol.

§ Se recibiran todos los articulos sin compromiso de ser publicados,
ya que esto dependera de la respuesta del Comité Técnico y/o el
dictamen de pares.

§ Los articulos seran originales e inéditos y deberan estar siendo
considerados para su publicacion en otra revista, impresa o elec-
tronica, y se ajustaran a las normas éticas internacionales de pro-
piedad intelectual y autoria.

§ La publicacion y su contenido sera responsabilidad de cada autor,
por lo que tanto la Revista CiBIyT como el editor no son respon-
sables en caso de reclamo de derechos de autor. El responsable
del articulo debera entregar al editor una carta de compromiso
ético donde declara que es el propietario intelectual del articulo y
que es una obra original, resultado de su trabajo de investigacion
y reflexion documentada.

§ Con el hecho de enviar los articulos a nuestra direccion fisica o
electronica, los autores conceden los «derechos de autor» a Re-
vista CiBIyT. Por lo tanto, los trabajos enviados para publicacion
no deberan tener «derechos de autor» otorgados a terceros, a la
fecha de envio del articulo. En ningun caso, la propiedad inte-
lectual, que es propia de los autores, se vera afectada por esos
derechos.

2.— Envio—recepcion:

Los documentos se entregaran al M. C. Arnulfo Sanchez Cortés en
la Coordinacion Académica de la Facultad de Ciencias Basicas,
Ingenieria y Tecnologia (turno vespertino) o por correo electro-
nico a cibiyt{@hotmail com o cibiyt@gmail com.

3.— Lineamientos del documento:

§ El texto debera presentarse en procesador de textos Word, sin
formato especial v en una sola columna. Las tablas, en hoja
de calculo Excel. Las formulas matemaiticas en JPEG. Una
carta compromiso en la que se incluye el compromiso ético y
una tabla de revision debidamente apliada al articulo. Estos dos
documentos seran enviados previamente por el editor.

§ Se empleara la fuente Times New Roman tamario |1 puntos,
interlineado de 1.5. En los caracteres griegos, se debe usar la
misma fuente Times New Roman.

§ Las referencias, las notas y las citas textuales se anotaran de
acuerdo con los lineamientos de la APA.

4.— Se requiere para la entrega de cada articulo:

§ Impresion completa del articulo por publicar, que indigue el or-
den del articulo, tablas, figuras, etc.

§ Nombre completo, correo electronico y lugar de trabajo del autor
0 autores.
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§ Titulo del articulo (no mas de 200 caracteres) en espaiiol e inglés.

§ Incluir introduccion, antecedentes, metodologia, resultado o dis-
cusion, conclusiones, agradecimientos (en su caso) y referencias
bibliograficas.

§ Resumen del articulo con palabras clave (no mas de 150 pala-
bras) en espaiiol e inglés.

§ Se debera solicitar la publicacion del articulo. En caso de ser acep-
tado, se entregara un convenio de no conflicto de intereses.

§ Los dibujos, formulas e imagenes se entregaran por separado en
formato JPEG o TIF en escala de grises (CMYK) con reso-
lucion superior a 150 pixeles/pulg.. v en un tamafio minimo de
1024 x 768 o 768 x 1024 pixeles. Se debe cuidar que los dibujos
o imagenes no hayan sido publicados y deben respetarse los dere-
chos de autor.

§ Referencias al final del articulo: Mercado, H. S. (1996); ;Como
hacer una tesis? (2* ed). México: LIMUSA. pp 23, 24-30

§ Referencias dentro del texto: (Mercado, H.S. 1996).

§ El nimero de articulos que se podran enviar es ilimitado con la
salvedad de que solo se publicara uno por autor en cada edicion.

S.— Notificacion de recepcion de documentacion:

§ Una vez que se haya recibido su documentacion completa y el
articulo, el autor sera notificado por correo electronico u oficio,
mediante acuse de recibo y también se le informara si su pro-
yvecto fue aceptado por el Comité Técnico para participar en la
edicion correspondiente.

§ De la misma forma, una vez editado se enviara una separata elec-
tronica en formato PDF, correspondiente a una copia fiel del
articulo, mmcluyendo descriptores de volumen, numero, afio, y
paginas, a fin de que el autor revise la prueba de galeras y dé su
visto bueno.

6.— Facultades del Comité Técnico:

Cada articulo sera analizado por el Editor y por los miembros del
Comité Técnico quienes realizaran un arbitraje ciego y consi-
deraran su aceptacion o rechazo y sugeriran cambios, en caso
de ser necesario. El Comité se reserva el derecho de aceptar o
rechazar los articulos por publicar; asimismo se definira la fecha
de publicacion.

Nota: Las funciones del Comité Técnico y del Editor conllevan ex-
clusivamente fines académicos.

7.— Descalificacion:

Todos los trabajos recibidos seran revisados por el Comité Técnico

y seran descalificados aquellos que no sean inéditos ni originales.
8.— Permisos:

Sera responsabilidad de los autores obtener los permisos de otros
autores para citar o emplear materiales publicados sin importar
el caracter del material empleado: tesis, reportes, articulos, me-
morias, etc.

9.— Aclaraciones o dudas:

Favor de dingirlas al Editor a cibivt@hotmail.com o cibiyt@

omail.com

10.— Fechas de recepcion de documentacion:

1 al 31 de octubre para el periodo de enero-abril.

1 al 28 de febrero para el periodo de mayo—-agosto.

1 al 30 de junio para el periodo de septiembre-diciembre.
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